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Abstrakt. Celem pracy była charakterystyka diety brodźca piskliwego Actitis 

hypoleucos podczas jesiennej migracji w dolinie środkowej Wisły. Materiał ze-
brano w lipcu i sierpniu w latach 2006 i 2007 na około 1,5 km odcinku rze-
ki w rejonie Pawłowic (Polska Środkowa). Analizie poddano zawartość prze-
wodu pokarmowego uzyskaną metodą płukania żołądka (353 próby). Pokarm 
był wyraźnie zdominowany przez owady Insecta, szczególnie chrząszcze Co-
leoptera, które stanowiły 88,7% wszystkich o<iar. Muchówki Diptera osiągnę-
ły 4,6%, natomiast pozostałe grupy miały marginalny udział. Test χ² wykazał 
istotne różnice w udziale głównych grup taksonomicznych (χ² = 574,2, df = 2, 
p < 0,001). Struktura pokarmu charakteryzowała się niską różnorodnością tro-
<iczną (H’ = 0,95), wysoką dominacją jednej kategorii pokarmowej (D = 0,67) 
oraz niską równomiernością udziału poszczególnych grup o<iar (J’ = 0,31). Uzy-
skane wyniki wskazują na silne powiązanie składu i struktury pokarmu z domi-
nującą metodą żerowania brodźca oraz preferencją mikrosiedlisk brzegowych, 
co podkreśla znaczenie naturalnych, odsłoniętych siedlisk aluwialnych jako klu-
czowych żerowisk przystankowych dla tego gatunku.

Słowa kluczowe: brodziec piskliwy, żerowanie, migracja jesienna, Wisła, sie-
dliska aluwialne

Abstract. Marcin Łukaszewicz, Marek Miłkowski. Diet of the Common 

Sandpiper Actitis hypoleucos during autumn migration in the middle Vistula 

River valley. The aim of this study was to characterise the diet of the Common 
Sandpiper Actitis hypoleucos during its autumn migration along the middle Vistula 
River valley. Material was collected in July and August 2006 and 2007 on a ca. 
1.5-km stretch of the river near Pawłowice (central Poland). The content of the 
digestive tracts obtained by stomach <lushing was analysed (353 samples). The 
diet was clearly dominated by insects (Insecta), particularly beetles (Coleoptera), 
which made up 88.7% of all prey items. Diptera reached 4.6%, while other groups 
had only marginal shares. The χ² test showed signi<icant differences in the 
contribution of the main taxonomic groups (χ² = 574.2, df = 2, p < 0.001). The food 
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structure was characterised by low trophic diversity (H’ = 0.95), high dominance 
of one food category (D = 0.67), and low evenness in the share of particular prey 
groups (J’ = 0.31). The obtained results indicate a strong relationship between the 
composition and structure of the diet and the dominant foraging method of the 
sandpiper, as well as its preference for riparian microhabitats. This emphasises 
the importance of natural, exposed alluvial habitats as key stopover foraging 
sites for this species.

Key words: Common Sandpiper, foraging, autumn migration, Vistula River, 
alluvial habitats
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Wstęp

Brodziec piskliwy Actitis hypoleucos jest szeroko rozpowszechnionym 
gatunkiem siewkowca Charadrii, którego areał lęgowy obejmuje znaczną 
część Palearktyki, natomiast zimowiska zlokalizowane są głównie w Afry-
ce, południowej Azji i Europie zachodniej (Cramp, Simmons, 1983). W  Pol-
sce gatunek ten jest nielicznym ptakiem lęgowym, regularnie przelot-
nym, związanym głównie z dolinami dużych rzek (Tomiałojć, Stawarczyk, 
2003). Objęty ścisłą ochroną gatunkową, nie jest zagrożony. Krajowa po-
pulacja lęgowa szacowana jest na 1600–2200 par (Chodkiewicz et al., 
2019), na Nizinie Mazowieckiej gniazduje około 600 par (Dombrowski et 
al., 2023), w tym na środkowej Wiśle (między Dęblinem a Płockiem) wy-
kazano 208 par (Dombrowski, Chmielewski, 2023). Podczas migracji je-
siennej, przypadającej od końca czerwca do końca września (szczyt prze-
lotu w sierpniu), brodźce piskliwe zatrzymują się na żerowiskach w doli-
nach rzecznych i nad różnego rodzaju zbiornikami wodnymi, gdzie uzu-
pełniają zapasy energetyczne (Meissner, Sikora, 1995). Migrują szerokim 
frontem, szlakami śródlądowymi, zwykle o zmierzchu i nocą (Cramp, Sim-
mons, 1983). Żerując trzymają się zwykle linii brzegowej, niekiedy bro-
dzą na różnej głębokości, o;iary lokalizują wzrokowo lub rzadziej poprzez 
sondowanie (Cramp, Simmons, 1983; Yalden, 1986). Kluczowym elemen-
tem strategii migracyjnej jest dostępność pokarmu oraz jego struktura ja-
kościowa i ilościowa. 

Dotychczasowe badania wskazują, że pokarm brodźca piskliwego sta-
nowią głównie bezkręgowce, zwłaszcza owady wodne – przede wszyst-
kim chrząszcze Coleoptera i muchówki Diptera, a także inne grupy, jak 
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błonkoskrzydłe Hymenoptera czy pajęczaki Arachnida (Adams, 1946; 
Glutz von Blotzheim et al., 1977; Cramp, Simmons, 1983; del Hoyo et al., 
1996; Arcas, 2000; Arcas, 2004). Jednocześnie podkreśla się dużą zmien-
ność składu pokarmu w zależności od lokalnych warunków środowisko-
wych. W Polsce badania nad składem pokarmu brodźca piskliwego pro-
wadzone były głównie na dolnej Wiśle (Maćko, 2006; Rorot, 2006), gdzie 
wykazano dominację larw muchówek, głównie z rodziny ochotkowatych 
Chironomidae i chrząszczy. 

Celem niniejszej pracy było określenie składu i struktury diety brodź-
ca piskliwego podczas jesiennej migracji na środkowej Wiśle.

Teren

Badania prowadzono na nieuregulowanym odcinku środkowego biegu 
Wisły, około 15 km poniżej Dęblina, w rejonie miejscowości Pawłowice 
(woj. lubelskie), na 412–413 km szlaku żeglugowego. Rzeka na tym odcin-
ku miała charakter roztokowy, z licznymi piaszczystymi ławicami, wyspami 
i mieliznami, stanowiącymi dogodne żerowiska dla siewkowych (ryc. 1). 
Na terenie badań największe powierzchnie zajmowały zbiorowiska te-
ro+itów, zaliczane do związku Chenopodion �luviatile z klasy Bidentetea 
tripartiti (Matuszkiewicz et al., 1995). Badaniami objęto główne koryto 
rzeki, w tym rozległą plażę i odnogi. Szerokość plaży dochodziła miejsca-
mi do 350 m, natomiast szerokość koryta to 200–800 m. Brak regulacji 
hydrotechnicznych sprzyjał wysokiej dynamice środowiska oraz dostęp-
ności bezkręgowców bentosowych.

Stan wody na Wiśle w roku 2006 kształtował się w stre+ie stanów ni-
skich (średnio dla okresu badań VII–VIII wyniósł 177,5 cm). Wystąpił tylko 
jeden istotny przybór wody w pierwszych dniach lipca (ponad 1 m), który 
opadając w kolejnych kilku dniach pozostawił nanosy mułu i błota. W se-
zonie 2007 notowano niskie i bardzo niskie stany wód (średnio 127,8 cm). 
Spowodowało to wyłonienie się w głównym nurcie licznych piaszczystych 
ławic i wysepek. Wystąpiły dwa wzrosty poziomu wody w połowie lipca 
i sierpnia (każdy około 1 m). Spadki do stanów wyjściowych trwały śred-
nio 6–8 dni (komunikaty radiowe IMGW, dla najbliższego punktu pomia-
rowego w Puławach oddalonego o około 30 km, przy kalibracji opóźnie-
nia występowania o ok. 2 dni).
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Ryc. 1. Obszar badań – dolina środkowej Wisły, 20 VII 2007 (fot. Radosław Kozik)

Fig. 1. Study area – middle Vistula River valley, 20 July 2007 (phot. Radosław Kozik)

Materiał i metoda

Materiał badawczy zebrano w trakcie obozów ornitologicznych „Paw-
łowice” w lipcu i sierpniu w latach 2006 i 2007 roku. Obozy realizowane 
były w latach 2004–2009 przez Studenckie Koło Naukowe Ornitologów 
z ówczesnej Akademii Podlaskiej w Siedlcach (dziś Uniwersytet w Siedl-
cach) wraz z Grupą Badawczą Ptaków Wodnych KULING (Łukaszewicz, Ko-
zik, 2007; https://kuling.org.pl/metody/obozy-kulinga/). Ptaki odławiano 
przy użyciu pułapek tunelowych typu Ottenby (Busse, Meissner, 2015), któ-
re były ustawiane na linii brzegowej, w miejscu żerowania ptaków (ryc. 2). 
Pułapki były kontrolowane co 2–3 godziny od świtu do zmierzchu. Często 
zmieniano ich położenie ze względu na wahania poziomu wody. Główny 
odcinek Wisły, na którym odławiano siewkowe liczył około 1,5 km na pra-
wym brzegu rzeki. Schwytane ptaki, wyjmowano z pułapek, wykonywano 
standardowe pomiary biometryczne (tj. długość skrzydła, długość skoku, 
długość dzioba, masa ciała) oraz znakowanie osobników. Skład pokarmu 
analizowano na podstawie zawartości przewodu pokarmowego uzyska-
nego metodą płukania żołądka przy użyciu strzykawki i elastycznej sondy 
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(o długości sięgającej przedniej części żołądka, aby nie zranić ptaków). 
Następnie wtłaczano około 15–20 ml słodkiej wody do żołądka, a uzyska-
ne próby konserwowano w 70% roztworze alkoholu etylowego opisując 
takie parametry jak data, godzina i numer obrączki badanego osobnika. 
U brodźców, które defekowały, zbierano także próbki z kloaki, jako mate-
riał uzupełniający. Po pomiarach i pobraniu prób ptaki wypuszczano. Po-
zyskany materiał (łącznie 353 próbki pokarmowe; rok 2006 – 92 próby, 
rok 2007 – 261 prób) analizowano laboratoryjnie w ramach prac kame-
ralnych, identy+ikując o+iary do możliwie najniższego poziomu taksono-
micznego. Do oznaczania prób zastosowano mikroskop stereoskopowy 
MBS-10, posługiwano się specjalistycznymi kluczami i podręcznikami do 
oznaczania wybranych grup (Rybak, 1971; Hurka, 1996; Kołodziejczyk 
et al., 1998; Jura, 2002; http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/index.htm; 
http://www.wigry.win.pl/makrofauna/2.htm). Na opisane powyżej pra-
ce badawcze uzyskano wszelkie niezbędne zgody.

Ryc. 2. Pułapki tunelowe służące do odłowu siewkowych, 6 VIII 2007 (fot. Radosław 

Kozik)

Fig. 2. Tunnel traps used for catching waders, 6 August 2007 (phot. Radosław Kozik)

Do oceny struktury pokarmu zastosowano analizę udziałów procen-
towych poszczególnych grup taksonomicznych o+iar w całkowitej licz-
bie stwierdzonych organizmów. Określono częstość występowania (F) 
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poszczególnych grup pokarmowych jako odsetek prób, w których dany 
takson został stwierdzony. W celu wery"ikacji różnic w liczebności głów-
nych grup pokarmowych (Coleoptera, Diptera, pozostałe) zastosowano 
test chi–kwadrat (χ²) dla danych liczebnościowych, przyjmując jako roz-
kład oczekiwany równy udział analizowanych grup, odpowiadający roz-
kładowi jednorodnemu. Dodatkowo, w celu oceny zróżnicowania tro-
"icznego analizowanego materiału, obliczono wskaźniki różnorodno-
ści: Shannona-Wienera (H’), opisujący bogactwo i równomierność udzia-
łu poszczególnych kategorii pokarmowych, dominacji Simpsona (D), 
pozwalający określić stopień koncentracji pokarmu w obrębie jednej lub 
kilku dominujących grup, oraz wskaźnik równomierności Pielou (J’), okre-
ślający stopień wyrównania udziału poszczególnych kategorii pokarmo-
wych. Wszystkie analizy statystyczne wykonano przy założonym pozio-
mie istotności p = 0,05.

Wyniki

Struktura pokarmu była wyraźnie zdominowana przez stawonogi 
Arthropoda, a w ich obrębie przez owady Insecta, które stanowiły zdecy-
dowaną większość wszystkich zidenty"ikowanych organizmów. Najważ-
niejszą grupą o"iar były chrząszcze, których łączny udział wyniósł 88,7%. 
W tej grupie zdecydowanie dominowały formy nieoznaczone Coleoptera 
indet., stanowiące 81,7% wszystkich o"iar, co może wynikać ze znacznego 
stopnia rozdrobnienia i strawienia materiału pokarmowego (tab.). Wśród 
oznaczonych rodzin chrząszczy największy udział miały: biegaczowate 
Carabidae (3,6%), pływakowate Dytiscidae (1,4%) i kałużnicowate 
Hydrophilidae (1,0%). W obrębie tych rodzin znane są rodzaje chętnie 
zasiedlające linię brzegową rzek i różnego typu zbiorniki wodne, gdzie 
również rozwijają się ich larwy. Pojedynczo stwierdzano również przed-
stawicieli: ryjkowcowatych Curculionidae, kusakowatych Staphylinidae 
i oguzkowatych Helophorus. Drugą pod względem liczebności grupą były 
muchówki, które stanowiły 4,6% pokarmu. Reprezentowane były głów-
nie przez larwy muchowatych Muscidae, ochotkowatych, koziułkowatych 
Tipulidae i komarowatych Culicidae, co wskazuje na wykorzystanie przez 
migrujące brodźce piskliwe zarówno środowisk lądowych, jak i płytkowod-
nych. Pozostałe grupy bezkręgowców, takie jak: błonkoskrzydłe, głównie 
mrówkowate Formicidae, ważki Odonata, pluskwiaki Hemiptera, w tym po-
ślizgowate Hydrometridae i płoszczycowate Nepidae, widelnice Plecoptera, 
wszoły Phthiraptera, nicienie Nematoda i przywry Trematoda, miały mar-
ginalne znaczenie i łącznie nie przekraczały kilku procent udziału w po-
karmie (tab.). 
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Tab. Skład pokarmu brodźca piskliwego Actitis hypoleucos w dolinie środkowej Wi-

sły w okresie jesiennym

Table. Diet composition of the Common Sandpiper Actitis hypoleucos in the middle 

Vistula valley during the autumn period. N – abundance, % – percentage share, 

F – frequency of occurrence, (1) – Phylum, (2) – Class, (3) – Order (Family), (4) – Total

Typ (1) Gromada (2) Rząd (rodzina) (3) N % F

Nematoda – – 1 0,2 0,3

Platyhelminthes Trematoda – 14 3,4 2,3

Arthropoda Insecta

Coleoptera (Carabidae) 15 3,6 3,7

Coleoptera (Dytiscidae) 6 1,4 1,4

Coleoptera (Hydrophilidae) 4 1,0 0,8

Coleoptera (Curculionidae) 2 0,5 0,3

Coleoptera (Staphylinidae) 1 0,2 0,3

Coleoptera (Helophorus) 1 0,2 0,3

Coleoptera (indet.) 340 81,7 35,7

Coleoptera razem (4) 369 88,7 42,5

Diptera (Muscidae) 6 1,4 1,4

Diptera (Chironomidae) 5 1,2 1,1

Diptera (Tipulidae) 2 0,5 0,6

Diptera (Culicidae) 1 0,2 0,3

Diptera (indet.) 5 1,2 1,1

Diptera razem (4) 19 4,6 4,5

Hymenoptera (Formicidae) 3 0,7 0,8

Odonata 3 0,7 0,8

Hemiptera (Hydrometridae) 2 0,5 0,6

Hemiptera (Nepidae) 1 0,2 0,3

Hemiptera (indet.) 1 0,2 0,3

Hemiptera razem (4) 4 1,0 1,1

Phthiraptera 2 0,5 0,6

Plecoptera 1 0,2 0,3

Udział głównych grup taksonomicznych w pokarmie brodźca piskliwe-
go różnił się istotnie statystycznie (χ² = 574,2; df = 2; p < 0,001). W anali-
zie przyjęto hipotezę zerową zakładającą równy udział głównych grup po-
karmowych (Coleoptera, Diptera oraz pozostałe taksony) w diecie brodź-
ca piskliwego. Uzyskany wynik pozwolił na jej odrzucenie, co ponadto 
wskazuje na wyraźną dominację chrząszczy nad pozostałymi kategoriami 
o+iar. Uzupełnieniem analizy struktury pokarmu była ocena różnorodno-
ści tro+icznej. Wartość wskaźnika Shannona–Wienera dla całego zestawu 
danych była niska (H’ = 0,95), co wynikało z silnej dominacji chrząszczy. 
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Podobnie wskaźnik Simpsona wskazywał na niski poziom różnorodno-
ści i wysoką koncentrację udziału pokarmu w jednej kategorii tro'icznej 
(D = 0,67). Wskaźnik równomierności Pielou (J’) osiągnął niską wartość 
(J’ = 0,31), co wskazuje na silną dominację jednej grupy pokarmowej oraz 
nierównomierny rozkład udziału pozostałych kategorii. 

Dyskusja

Wyniki wskazują na uproszczoną strukturę pokarmu brodźca piskliwe-
go podczas migracji jesiennej, z wyraźną dominacją chrząszczy. Uzyska-
ny skład i struktura pokarmu znajdują odzwierciedlenie w obserwowanej 
ekologii żerowania gatunku na badanym odcinku środkowej Wisły i su-
gerują silne sprzężenie pomiędzy sposobem zdobywania pokarmu a jego 
składem taksonomicznym. Zdecydowana większość osobników żerowała 
w wąskiej stre'ie ekotonowej na styku wody i lądu (średnio 83,2% osob-
ników), preferując wilgotne, odsłonięte powierzchnie piaszczyste i błot-
niste (Łukaszewicz, 2009). Środowiska te są uznawane za jedne z najbar-
dziej produktywnych mikrosiedlisk dla epigeicznych bezkręgowców rzecz-
nych, zwłaszcza chrząszczy, co znajduje potwierdzenie w ich dominującym 
udziale w pokarmie badanego gatunku (Cramp, Simmons, 1983; Yalden, 
1992). Wynik ten jest zgodny z obserwacjami Yaldena (1986), który wy-
kazał, że brodźce piskliwe preferują siedliska o charakterze bardziej lą-
dowym niż wodnym, mimo ich ścisłego związku z ekosystemami rzecz-
nymi. Zbieranie pokarmu z powierzchni podłoża jako główna metoda 
żerowania (71,7%) tłumaczy strukturę diety tego gatunku. Strategia ta 
ogranicza spektrum dostępnych o'iar do organizmów aktywnych na po-
wierzchni substratu, eliminując w dużym stopniu taksony ukryte w osa-
dach lub związane z kolumną wody. Stosunkowo niski udział sondowa-
nia podłoża (26%) oraz marginalne znaczenie chwytania owadów w locie 
(Łukaszewicz, 2009) wskazują, że brodziec piskliwy w warunkach środ-
kowej Wisły nie wykorzystuje w pełni potencjalnej bazy pokarmowej, lecz 
koncentruje się na najbardziej dostępnych jej komponentach. W konse-
kwencji dieta ma charakter uproszczony i zdominowany przez jedną gru-
pę taksonomiczną, co potwierdzają również niskie wartości wskaźników 
różnorodności. Dostępność pokarmu w mikrosiedliskach przejściowych, 
a nie w samym środowisku wodnym, prawdopodobnie stanowi istotny 
czynnik kształtujący dietę gatunku (Yalden, 1986). Równolegle prowa-
dzone badania behawioralne w rejonie Pawłowic (środkowa Wisła) wy-
kazały, że ptaki przeznaczały na żerowanie ponad trzy czwarte aktywno-
ści dobowej (75,7%), osiągając najwyższą intensywność pobierania po-
karmu w godzinach porannych, między godz. 5.00–10.00 (Łukaszewicz, 
2009). Taki rozkład aktywności jest typowy dla ptaków w okresie migracji 
i świadczy o wysokim zapotrzebowaniu energetycznym oraz konieczności 
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maksymalizacji efektywności żerowania (Cramp, Simmons, 1983). Uzy-
skana struktura pokarmu jest zgodna z ogólnymi tendencjami opisany-
mi w literaturze europejskiej, gdzie wskazuje się na istotną rolę chrząsz-
czy w diecie brodźca piskliwego, choć jednocześnie podkreśla się dużą 
zmienność składu pokarmu w zależności od lokalnych warunków środo-
wiskowych (Glutz von Blotzheim et al., 1977). W badaniach prowadzo-
nych w stre*ie estuariów północno–zachodniej Hiszpanii wykazano, że 
brodźce piskliwe mogą wykazywać wyraźną selektywność pokarmową, 
preferując określone typy o*iar oraz ich wielkość, pomimo szerokiej do-
stępności potencjalnej bazy pokarmowej (Arcas, 2000; 2004). Jednocze-
śnie dieta zimujących osobników w tych warunkach była zdominowana 
przez duże bezkręgowce morskie, takie jak kiełże Gammaridae i wielosz-
czety Polychaeta, co znacząco odbiega od struktury pokarmu obserwo-
wanej w środowiskach rzecznych. Również w trakcie migracji w siedli-
skach estuarialnych wykazywano większy udział organizmów morskich 
i półwodnych oraz wyższe zróżnicowanie pokarmu (Arcas, 2000), co kon-
trastuje z wyraźną dominacją jednej grupy taksonomicznej w warunkach 
śródlądowych. W zestawieniu z wynikami niniejszej pracy wskazuje to, że 
brodziec piskliwy nie jest oportunistą w sensie ścisłym, lecz gatunkiem 
o dużej plastyczności tro*icznej, zdolnym do selektywnego wykorzysta-
nia zasobów pokarmowych w zależności od ich struktury i dostępności.

Na stosunkowo duży udział procentowy chrząszczy znalezionych w pró-
bach miała również wpływ budowa ich ciała. Twarda chityna, silnie zeskle-
rotyzowane ciało sprawiło, że po tych bardziej trwałych szczątkach moż-
liwe było ich oznaczenie przynajmniej do rzędu. Larwy muchówek oraz 
pozostałe organizmy stwierdzane były nielicznie, co częściowo wynika-
ło z ich delikatniejszej budowy. Bezkręgowce o „miękkiej” budowie ciała 
bywają niedoszacowane w pokarmie brodźca piskliwego (Arcas, 1999). 
Obecność pasożytów, takich jak przywry czy wszoły, należy interpretować 
jako przypadkową i niezwiązaną bezpośrednio z preferencjami pokarmo-
wymi. Ich obecność może wynikać z połknięcia wraz z innymi organizma-
mi lub z wtórnego kontaktu z materiałem organicznym, choć sporadyczna 
obecność pasożytów wewnętrznych w próbkach pokarmu brodźca piskli-
wego znana jest także z północnej Polski (Rząd et al., 2011). Jednocześnie 
ich obecność w próbach uzyskanych metodą płukania żołądka wskazuje 
na wysoką skuteczność zastosowanej metody, umożliwiającej rejestrację 
nie tylko składników pokarmowych, lecz także elementów treści jelitowej.

W porównaniu do badań prowadzonych na dolnej Wiśle (Maćko, 2006), 
gdzie w diecie brodźca piskliwego dominowały larwy muchówek, zwłasz-
cza Chironomidae, uzyskane wyniki wskazują na wyraźnie odmienną struk-
turę pokarmu. Różnice te można tłumaczyć między innymi odmiennym 
charakterem hydromorfologicznym rzeki. Badany odcinek środkowej Wi-
sły ma charakter roztokowy, z licznymi odsłoniętymi łachami i dynamicznie 
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zmieniającymi się siedliskami, co sprzyja obecności epigeicznych form 
chrząszczy. W przeciwieństwie do tego, odcinki uregulowane dolnej Wisły 
oferują więcej stabilnych siedlisk dla larw owadów wodnych, co przekła-
da się na ich większy udział w pokarmie ptaków. Różnice te mogą wskazy-
wać, że dieta brodźca piskliwego nie jest stałą cechą gatunkową, lecz ma 
charakter przestrzenno–sezonowy, będący funkcją dostępności pokarmu 
w konkretnych warunkach hydromorfologicznych, sposobu jego pozyski-
wania oraz okresu fenologicznego (Arcas, 2004).

Obserwowany w tym rejonie przebieg migracji brodźca piskliwe-
go wskazuje na wykorzystywanie badanego odcinka Wisły jako regio-
nalnego i stabilnego żerowiska przystankowego (Kozik, Łukaszewicz, 
2017). W takich warunkach presja konkurencyjna jest ograniczona, co 
dodatkowo sprzyja wykorzystaniu najbardziej dostępnych zasobów po-
karmowych bez konieczności rozszerzania spektrum diety. Zachowa-
nia agresywne brodźca piskliwego stanowiły 2% wszystkich obserwacji 
(Łukaszewicz, 2009). W efekcie brodziec ten osiągał wysoką efektyw-
ność żerowania poprzez specjalizację behawioralną, a nie tro5iczną. Bro-
dziec piskliwy należał do gatunków dominujących w zgrupowaniu siew-
kowców badanego odcinka Wisły (średnio 14%) (Kozik, Łukaszewicz, 
2017). Jednocześnie był najliczniej chwytanym gatunkiem siewkowym 
w trakcie odłowów prowadzonych na obozie w Pawłowicach (52,5% 
wszystkich odłowionych osobników tej grupy) (Łukaszewicz, Kozik, 2007). 
Tak wysoka frekwencja zarówno w obserwacjach, jak i w materiale odło-
wowym wskazuje, że gatunek wykorzystuje w okresie jesiennym środko-
wą Wisłę w sposób intensywny i powtarzalny.

Podsumowując, stwierdzono, że struktura pokarmu brodźca piskli-
wego podczas migracji jesiennej w dolinie środkowej Wisły jest bezpo-
średnio determinowana przez wybór mikrosiedlisk i dominującą meto-
dę żerowania. Wysoki udział chrząszczy i niska różnorodność pokarmu 
nie świadczą o wąskiej specjalizacji pokarmowej gatunku, a raczej o jego 
zdolności do elastycznego, a w sprzyjających warunkach także selektyw-
nego, wykorzystywania zasobów pokarmowych. W świetle przedstawio-
nych wyników można uznać, że funkcjonowanie naturalnych, dynamicz-
nych siedlisk aluwialnych stanowi kluczowy warunek utrzymania wyso-
kiej jakości żerowisk przystankowych dla gatunku w trakcie migracji. Jed-
nocześnie jakiekolwiek przekształcenia prowadzące do ograniczenia do-
stępności odsłoniętych, wilgotnych powierzchni brzegowych mogą bez-
pośrednio przekładać się na spadek efektywności żerowania i pogorsze-
nie warunków migracji brodźca piskliwego.

Serdeczne podziękowania składamy dr. Radkowi Kozikowi i prof. Magdzie 
Remisiewicz, kierownikom obozu ornitologicznego w Pawłowicach, za istot-
ny udział w zebraniu prób pokarmowych wykorzystanych w niniejszej pracy.
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